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Aufgabe 1. Sei g ein Polynom vom Grad n(d; + 1) — I, wobei n,l > 1 und §; > 0.
Betrachten wir die Zerlegung g = Z?;()l g:(z™)z" und
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Zeigen Sie:
1. Es gilt deg(g;) < 07 fur alle 0 <i<mn—1.
2. Falls ¢ > n — 1+ 1, dann gilt sogar deg(g;) < d1.

3. Der Zeilengrad der ersten [ Zeilen von G ist hochstens gleich §;. Der Zeilengrad
der iibrigen k — [ Zeilen von G ist hochstens gleich 67 + 1.

Damit kann man zeigen, dass die Komplexitit des von G erzeugten Faltungscodes
hochstens k(8 + 1) — I ist. Mit den Bezeichnungen aus der Vorlesung gilt also §’ < 4.

Aufgabe 2. Sein > k > 1. Das Polynom f habe die Gestalt f = Zf;ol fi(z™)z
Zeigen Sie: Wenn f mindestens k& Nullstellen hat, die in derselben n-Aquivalenzklasse
liegen, dann sind alle Elemente dieser Aquivalenzklasse Nullstellen von f.

Aufgabe 3. Sei F ein endlicher Korper der Charakteristik p und C der zyklische
Block-Code der Linge n = p, der von (z—1)P~* erzeugt wird, wobei 1 < k < p. Zeigen
Sie, dass C' maximale freie Distanz hat (also n — k + 1).

Hinweis: Verwenden Sie die binomiale Identitét ., (—1)%*(7) =0 firalle 0 < s <r
zur Konstruktion einer Kontrollmatrix H.

Folgern Sie fir f € F[z] und 0 < M < p:

wi((z = DM ) = wt((z = DY) - wt(f(1)
(Spezialfall von Lemma 1.32 mit N =1 und M < p).



