6. ﬂ'bung Algebraische Zahlentheorie I1
Prof. Dr. Nebe (WS 11/12)

Aufgabe 16. Ein Absolutbetrag eines Schiefkérpers K ist eine Funktion
|-]: K — R mit

(i) Jo| > 0 und |2] = 0 & 2 = 0. (i) |ay] = |zllyl. (i) |z + ] < || + [yl

Zwei Betrédge | - |1 und | - |2 heissen dquivalent, wenn sie dieselbe Topologie
definieren.

(a) Zeigen Sie: |-|; und | - |2 sind genau dann dquivalent, wenn es ein s € Rsg
gibt mit |z|; = |x|3 fir alle z € K.
(b) Zeigen Sie: |- |; und | - |2 sind genau dann dquivalent, wenn fir alle z € K

gilt |z); <1 = |z]2 < 1.

(c) (Der schwache Approximationssatz) Sind |-|; paarweise indquivalente Betrige
von K (i=1,...,n)und aq,...,a, € K gegeben, so gibt es zu jedem € > 0 ein

r € Kmit |z —a;f; <efiralei=1,...,n.

(Hinweis: Kap. II Abschnitt 3 in Neukirch, algebraische Zahlentheorie.)

(d) Verschiedene Stellen eines algebraischen Zahlkoérpers K definieren indquivalente
Betrage.

(e) Der (sehr) starke Approximationssatz sagt aus, dass fiir globale Koérper K
unter der Voraussetzung von (c) und der zusdtzlichen Annahme, dass | - | eine

von | - |1,...,]| - |n verschiedene Stelle von K gegeben ist, ein € K gefunden
werden kann, das |z — a;|; < € erfiillt fir alle i = 1,...,n und |z|; <1 fiir alle
Stellen || # |-]; (¢ =0,...,n), also x ganz ist bei allen anderen Stellen (ausser

einer vorgegebenen | - o).

Aufgabe 17. (Steinitzinvariante) R sei ein Dedekindbereich, J;, I, gebroch-
ene Ideale. Dann gilt:

Ji®..eh=2LHo..dl,en=mund J;---J, =211,

in der Idealklassengruppe von R. Folgern Sie, dass die multiplikative Idealk-
lassengruppe von R und die additive Idealklassengruppe von R isomorph sind.

Aufgabe 18. Sei L/K eine endliche Erweiterung algebraischer Zahlkorper,
R = Zk, S = Zr. Sei A eine Maximalordnung in einer zentral einfachen
L-Algebra A. Fiir ein Primideal P I R sei PS = P{*---Pj?. Sei p; das
Primideal von A das P;A enthélt. Dann ist P,A = p"* wobei Api = Dka und
[D; : Lp,] = m?2. Weiter ist PA = H?:l E;"™ und

A* :={a € A|trace(ah) C S} = H ;™A
Piilm,ams
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