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ANJA KORPORAL (LEHRSTUHL D FUR MATHEMATIK):
Algebraische und algorithmische Behandlung von linearen Randwertproblemen

Obwohl moderne Computeralgebrasysteme zahlreiche Algorithmen zum Bestimmen allgemeiner
Losungen fiir gewohnliche und partielle Differentialgleichungen beinhalten, bieten sie keine sys-
tematischen Verfahren fiir Randwertprobleme. Auch in den algebraischen Strukturen der klas-
sischen Differentialalgebra konnen Randbedingungen nicht ausgedriickt werden.

Eine algebraische Struktur, in der sowohl Differentialgleichung und Randbedingungen als auch
der Losungsoperator eines Randwertproblems ausgedriickt werden koénnen, sind die Integro-
Differentialoperatoren. Im ersten Teil des Vortrags untersuchen wir die univariate Operatoral-
gebra, die — obwohl weder noethersch noch nullteilerfrei — doch einen konstruktiven Zugang
erlaubt. Auf dessen Grundlage lassen sich beliebige lineare Randwertprobleme fiir gewohnliche
Differentialgleichungen mithilfe eines gegebenen Fundamentalsystems vollstéandig algorithmisch
16sen.

Im zweiten Teil des Vortrags formulieren wir abstrakte Randwertrobleme mittels linearer Al-
gebra, und wir betrachten die theoretischen Hintergriinde der vorgestellten Algorithmen, wie
einseitige und verallgemeinerte Inverse oder ein Dualitéatsprinzip fiir allgemeine Vektorraume.
Dariiber hinaus wird eine Komposition von Randwertproblemen entsprechend der Multiplika-
tion ihrer Losungsoperatoren eingefiihrt; dies ermdoglicht das Zerlegen von Randwertproblemen
in Probleme kleinerer Ordnung.

Wir laden alle Interessierten herzlich ein.



