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Denken Sie daran, alle Ihre Behauptungen ausreichend zurzkgr und Rechenwege nachvollziehbar
zu dokumentieren.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Es seiemA undB mathematische Aussagen. Zeigen Sie:

[(AAB) < —-B] = —(AAB).

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Es seierM :={1,3,-1,3,1,—-3,-1,1,3,—1} undN := {n€ Z | n(n— 1) < 10}. Bestimmen Sie

IM[, [N|, MUN, MNN, M\N, N\M, (M\N)x(N\M), PotfM\N).

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Es seiM eine nicht-leere Menge.iif jede Teilmengd C M definieren wir diecharakteristische Funktion

) 1 furxeT,
Xt :M— {01}, XH{O firx ¢ T.

Zeigen Sie die Bijektiviat der Abbildung

X:Pot(M) — {f:M — {0,1}}, T+ X7.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dassif allen € N gilt:

=)

k+2)(k—1) = %n(n— 1)(n+4).

k=1

Aufgabe 5. (4 Punkte)
Priifen Sie, obl19 inZ/299 invertierbar ist, und geben Sie gegebenenfalls das Inverse an (mit einem
Vertreter aug0} U 298).

Aufgabe 6. (4 Punkte)
Bestimmen Sie die &isungsmenge des folgenden linearen Gleichungssysteersiem KrperZ /27 =
{0,1}.
Xo + X3 =
X1+ X2+ X4
X1+ X3+ X4
X1+ X3 =

OPFr OPRr



Aufgabe 7. (4 Punkte)
Es seiK ein Korper. Rir (a,b) € K x K definieren wir

fap: K=K, Xx—ax+h.

Weiter seiM := {3 | (a,b) € K x K} die Menge aller solcher Abbildungen. Zeigen Sie, dass durch die
Komposition von Abbildunger eine Verkrilpfung auf der Meng®1 gegeben ist, und fifen Sie, ok
ein Monoid ist. Piafen Sie aul3erdem, abeine kommutative Verkipfung aufM ist.

Aufgabe 8. (4 Punkte)
Fur (a,b), (c,d) € R x R definieren wir

(a,b) <(c,d): <= a<cAb>d.

Zeigen Sie, dasfR x R, <) eine geordnete Menge ist.iBen Sie auRerdem, o eine Totalordnung auf
R x R ist.

Aufgabe 9. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass
R:={(zw) e CxC|z—weR}

eineAquivalenzrelation auf ist, beschreiben Sie digquivalenzklassen und bestimmen Sie ein Vertre-
tersystem.

Aufgabe 10. (4 Punkte)
Bestimmen Sie Real- und Imagirteil sowie das multiplikative Inverse von

3v3+i-2V2
Ve—i



