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Mathematische Grundlagen
Klausur am 4. Mirz 2011

Denken Sie daran, alle Ihre Behauptungen ausreichend zurimbgr und Rechenwege nachvollziehbar
zu dokumentieren.

Aufgabe 1. (3 Punkte)
Es seierA und B mathematische Aussagen. Zeigen Sie:

(A= —-B)=-A) <— (A= B).

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Es seierM :={1,3,5,3,—3,5,—1,—3,5,—1} undN := {p € N | p Primzahl,p < 10}. Bestimmen Sie

M|, IN|, (M\N)x(N\M), PotMNN), |PotMUN)|.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

Zeigen Siefir allen € N:
2n—-1
S (1% = n(2n-1).
K=1

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Prufen Sie, ob 33 itZy74 invertierbar ist, und geben Sie gegebenenfalls das Inverse an.

Aufgabe 5. (2+2+2 Punkte)
Es seiera,n € N und
¢:Zn—>Zan, X—a-X, LIJ:Zan_>Zn, X — X modn.
Untersuchen Sie die Abbildunfgauf Injektivitat, Surjektivitit und Bijektivitat. Zeigen Sie aul3erdem:

a) Die Abbildung¢ ist ein Gruppenhomomorphismus bigiich der Addition, aberifr a > 1 kein
Ringhomomorphismus.

b) Esistyo¢ =idy, genau dann, wenm| (a—1).

Aufgabe 6. (2+2 Punkte)
Es seiem, B, M undN Mengen, mitA £ 0 4 BundM C A/N C B. Weiter seif : A— B eine Abbildung.
Zeigen Sie:

a) f-1(CN) = C(f~1(N)).
b) Fallsf surjektiv ist, so gill(f(M)) C f(CM).

(Die Komplemente sind bémglich A bzw. B gebildet.)



Aufgabe 7. (4 Punkte)
Auf der MengeM = {f : R — R | f Funktion} sei die Relatior< definiert durch

f<g:<= f(x) <g(x) furallex € R.

Zeigen Sie, dass eine Ordnung ist. IsK eine Totalordnung?

Aufgabe 8. (4 Punkte)
Die Relation~ aufC sei definiert durch

z~W: <= Re(z) —Rew) = Im(2) — Im(w).

Zeigen Sie, dass eineAquivalenzrelation ist. Bestimmen Sie ein Vertretersystem@dreziglich ~.

Aufgabe 9. (4 Punkte)
Bestimmen Sie das Inverse der folgenden Maiiber den komplexen Zahlen.

[ 0 1
A= 1 -1 1-i

-1 0 1+i

e C3><3

Aufgabe 10. (3 Punkte)
Es seiR ein kommutativer Ring und € N. Zeigen Sie, dass die Menge

M := {A e R™"| Ainvertierbar mitA™! = AT}

eine Untergruppe der invertierbaren MatrizefRIn " beziglich Matrixmultiplikation ist.



