Algebraische Kombinatorik 2014

Blatt 1

Abgabe am 25.04.2014 zu Beginn der Ubung. Es darf zu zweit abgegeben werden.

Aufgabe 1 (2 Punkte)
Es seien N und M zwei disjunkte endliche Mengen und 0 < k < |N| + |M].

(a) Bestimmen Sie die Bahnen von Pot,(N & M) unter der Operation von Sy X Syy;.

(b) Folgern Sie aus (a), daB ("1™) = -8 (") (") -

k i) \k—1

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Sein>2und d =n?+n+ 1. Sei J; € Z%¢ die Matrix deren Eintrige alle 1 sind. Weiter
sei A € Z4*4 eine Matrix mit Eintriigen in {0,1}.

(a) Zeigen Sie: Ist AA" = nly+ Jy, so gilt auch A'A = nl; + J,.
(b) Folgern Sie aus (a) einen vollstindigen Beweis von Bemerkung 1.4.

Hinweis zu (a): Bestimmen Sie det(A) und zeigen Sie AJy; = (n+ 1)J; = J4A.

Aufgabe 3 (2 Punkte)
Sei K ein Korper und (a;); € K%20 eine Folge. Weiter sei (s;); ihre Folge von Partialsummen.

(a) Sei f(z) € K[[z]] die erzeugende Funktion von (a;);. Zeigen Sie, daf {(Txgz die erzeugende
Funktion von (s;); ist.

(b) Bestimmen Sie mit (a) die erzeugende Funktion der Folge der Quadratzahlen
0,1,4,9,... .

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die erzeugende Funktion aus Beispiel 1.10 fiir den Fall, dafl immer 6 Dreiecke
eine Rosette bilden.

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Bestimmen Sie die Anzahl der unnummerierten Farbungen des Ikosaeders bei denen 3
Fléachen rot, 15 Flachen griin und 2 Flédchen blau gefarbt sind.

Aufgabe 6 (4 Punkte)

(a) Sei g € S,,. Bestimmen Sie die Grofie des Zentralisators Csg, (g) in Abhéngigkeit des
Zykeltyps von g.

(b) Bestimmen Sie die Anzahl der ganzen Zahlen zwischen 10° und 10°, deren Dezimal-
darstellungen aus je genau 3 verschiedenen Ziffern ungleich 0 gebildet sind.
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