Algebraische Kombinatorik 2014

Blatt 6

Abgabe am 30.05.2014 zu Beginn der Ubung. Es darf zu zweit abgegeben werden.

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Seien I, G Spezies und n € Zx(. Zeigen Sie:

(a) [n]- F=nF:=F+---+F (n Summanden).
(b) F-G =|0]impliziert F =[0]oder G =[0].

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Sei die Spezies der Totalordnungen.

(a) Zeigen Sie = i fir alle ¢ > 1.

(b) Begriinden Sie die Identitéten

0]~ 3" (W] = 1]+ [e35] [10] = T[T+ [34]").
=0 =0

Leiten Sie daraus die erzeugenden Funktionen von sowie Identitaten fiir diese her.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Seien a = a(xy, o, ... ) und b = b(x1, xe,...) aus Q[[z1, xa, . .. ]]. Weiter sei p: N — {—1,0, 1}
die Moebiusfunktion. Zeigen Sie

=2

k=1

ap < a = by .

— (k)
2%

| =
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Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sei k € Z>y. Weiter sei die Spezies der Permutationen welche genau k Zykel haben
und die Spezies der Partitionen mit genau k& Blocken.

Fir n € Z> sind s(n, k) := |(Q)] bzw. S(n, k) := |(Q)] die Stirlingschen Zahlen

erster bzw. zweiter Art. Zeigen Sie:

(@ (5% )= [N o[Zy] Pal | = [eMi]o €M,

- " (=log(l —x))* - 2" (exp(z) — 1)*
b))y = 2 Stk ==
(¢) Firn>0und k> 1 gelten

s(n+1,k) =s(n,k—1)4+n-s(n, k) Z s(n, i)z’ = 2™
i=0
Sn+1,k)=Sn,k—1)+k-S(n,k) S(n, i)z = 2"
i=0

mit 29 = 2(z 4+ 1)(z+2)...(x+ -1 und 2y = z(x — 1)(x — 2) ... (x — £+ 1).
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