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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Sei G eine Spezies mit G(∅) = ∅ und F := eM ◦G. Zeigen Sie

(a) G(x) = logF (x)

(b) G̃(x) =
∑∞

k=1
µ(k)
k

log F̃ (xk)

(c) ZG(x1, x2, . . . ) =
∑∞

k=1
µ(k)
k

logZF (xk, x2k, . . . )

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Zeigen Sie

Z
Zy

(x1, x2, . . . ) =
∞∑
k=1

φ(k)

k
log

1

1− xk

und folgern Sie daraus die Identität

x

1− x
=

∞∑
k=1

φ(k)

k
log

1

1− xk
.

Hier bezeichne φ : N→ N die Eulersche Phifunktion.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Seien F,G Spezies. Zeigen Sie die folgenden Identitäten durch Angabe von expliziten Iso-
morphismen.

(a) (F +G)′ = F ′ +G′.

(b) (F ·G)′ = F ′ ·G+ F ·G′.

(c) (F ◦G)′ = (F ′ ◦G) ·G′ falls G(∅) = ∅.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei n ≥ 1 und i ≥ 0. Bestimmen Sie die n-ten Ableitungen von eMi , eM , Pm und tO .
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