Algebraische Kombinatorik 2014

Blatt 11

Abgabe am 11.07.2014 zu Beginn der Ubung. Es darf zu zweit abgegeben werden.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei I' der Graph der Ecken und Kanten eines Wiirfels bzw. eines Dodekaeders. Zeigen Sie,
dal T' ein symmetrisches Assoziationsschema definiert und bestimmen Sie die zugehdérigen
Adjazenzmatrizen.

Bemerkung: Wir identifizieren die Ecken des Dodekaeders mit 2 := A5/C5. Weiter sei I
das Assoziationsschema der Bahnen von As auf Q x Q (vgl. Beispiel 4.30). Der Permuta-
tionscharakter von Az auf 2 ist die Summe des reguldren Charakters und des irreduziblen
Charakters vom Grad 4. Also ist C'" = Endca, (CQ) nicht kommutativ. Insbesondere ist I”
nicht isomorph zum Assoziationsschema des Kantengraphen des Dodekaeders.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Definieren Sie die Automorphismengruppe eines Assoziationsschemas und zeigen Sie, dafl die
Automorphismengruppe des Konjugiertenklassenschemas der S5 isomorph zu S5 S5 ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei ¢ > 2. Vergleichen Sie das Hamming-Schema H(gq,2) mit dem stark reguldren Kanten-
graphen von K, , und bestimmen Sie die Schnittmatrizen.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Seien ¢ > 2 und m > 1. Bestimmen Sie die Parameter a;, b;, ¢;, k; fiir das Hamming-Schema
H(q,m).

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Parameter a;, b;, ¢;, k; fiir das Johnson-Schema J(v, k).

http://www.math.rwth-aachen.de/~kirschme/algkomb



