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Vorkurs zur linearen Algebra
Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 (Mengenoperation). Es seien X :={1,2,3}, Y :={6,3,2,5}, Z :={5,3,1}.
(a) Bestimmen Sie X NY, XNZund XNY NZ.
(b) Bestimmen Sie X UY,YUZ und XUY U Z.
(c¢) Bestimmen Sie X U(Y NZ) und X N (Y U Z).
(d) Bestimmen Sie Y\ X, Y\ Z, Z\ X und X \ (YU 2).
(e) Bestimmen Sie X x Z und (Z x X) \ (X x Z).
Aufgabe 2 (Potenzmenge). Bestimmen Sie Pot (@), Pot(Pot(f)) und Pot(Pot(Pot(0))).
Aufgabe 3 (Rechenregeln fiir Schnitt und Vereinigung). Zeigen Sie:
(a) Bsist XN(YNZ)=(XNY)NZund XU(YUZ)=(XUY)UZ fir alle Mengen X, Y, Z.
(b) Esist XNY =Y NX und XUY =Y UX fiir alle Mengen X, Y.
(¢) Bsist XUYNZ)=(XUY)N(XUZ)und XN(YUZ)=(XNY)U(XNZ) fiir alle Mengen X, Y, Z.

Aufgabe 4 (de Morgan’sche Regeln). Es sei X eine Menge und es seien U, V' C X. Zeigen Sie, dass X\ (UNV) =
(X\D)UX\V)und X\ (UUV)=(X\U)N(X\V) gilt.

Aufgabe 5 (Russellsche Antinomie). Es sei ¢ eine Eigenschaft. Wenn es eine Menge gibt, welche aus genau
denjenigen Objekten besteht, die ¢ erfiillen, so sagen wir, dass die Menge {z | = erfilllt ¢} existiert. Wenn es
keine solche Menge gibt, so sagen wir, dass {z | z erfiillt p} keine Menge ist.

Zeigen Sie:

(a) Esist {x | z ist eine Menge und = ¢ =} keine Menge.
(b) Fiir jede Menge X ist {z € X | x ist eine Menge und = ¢ z} ¢ X.

(¢) Esist {z | z ist eine Menge} keine Menge.



