1. Ubung Codes und Invariantentheorie

Prof. Dr. G. Nebe (WS 2022/23)
Aufgabe 1. Sei

M = UF_{C < FY | C = C+ wt(c) € 4Z fiir alle ¢ € C}

die Menge aller selbstdualen doppeltgeraden linearen Codes iiber Fs,
Bestimmen Sie eine (mdglichst groBe) Matrixgruppe G < GLy(C) so dass die
vollstindigen Gewichtszéhler der Codes in M invariant unter G sind.
Zeigen Sie, dass die Liange N eines bindren doppeltgeraden Codes immer

durch 8 teilbar ist.

Aufgabe 2. Sei
M(p) = Ui ofC <F)|(1,...,1)eC=C"}

die Menge aller selbstdualen linearen Codes iiber F,, die den FEinsvektor
1=(1,...,1) enthalten.

Bestimmen Sie eine (méglichst groBe) Matrixgruppe G, < GL,(C) so dass
die vollstéindigen Gewichtszéhler der Codes in M (p) invariant unter G, sind.
Berechnen Sie fiir p = 3 und p = 5 die Gruppe ép explizit (mit Hilfe eines
Computeralgebrasystems), sowie die Gruppenordnung.

Zeigen Sie (fiir p = 3 und p = 5) dass die Liangen der Codes aus M (p) durch
2p teilbar sind und sogar durch 4p falls p =3 (mod 4) ist.

Bestimmen Sie fiir p = 3 bzw. p = 5 einen Code # 0 in M(p).

Die Aufgaben werden in der 2. Vorlesung kurz besprochen.



