1. Ubung algebraische Zahlentheorie

Prof. Dr. Nebe (SS 2016)
Aufgabe 1. Sei d € Z — {0,1} quadratfrei und K = Q(V/d).

1. Bestimmen Sie eine Ganzheitsbasis von K.

2. Bestimmen Sie die Einheitengruppe Zj, im Fall d < 0.
Aufgabe 2. Sei p > 2 eine Primzahl. Weiter sei d € F,[X] quadratfrei mit

degd > 0. Bestimmen Sie den ganzen Abschluss von F,[X] in F,(X,Vd) =
F,(X)[T]/(T* — d).

Aufgabe 3.
1. Zeigen Sie, dass jeder (kommutative) faktorielle Ring ganzabgeschlossen ist.

2. Begriinden Sie warum Z[/5] kein Hauptidealbereich ist.

Aufgabe 4. Sei L/K eine endliche Korpererweiterung. Zeigen Sie:

1. Jedes a € L induziert einen Endomorphismus mult,: L — L, z +— ax des
K-Vektorraums L.

2. Die Abbildung mult: L. — Endg (L), @ — mult,, ist ein injektiver K-Algebrenmorphismus.
3. Die Abbildung Sp/x: L — K, a + Spur(mult,) ist K-linear.
4. Die Abbildung Nz /k: L — K, a + det(mult,) ist multiplikativ.

5. Fir jedes o € L ist i i (X) € K[X] irreduzibel von Grad d := [K(«a) : K].
/

Ferner ist d ein Teiler von n := [L : K] und erfiillt ,qud = Xa,K = Xmult,,-



