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Vortrag

Mittwoch, 5. August 2015, 14:00 Uhr, Seminarraum des Lehrstuhl D fiir Mathematik

MATTHIAS SEISS (UNIVERSITAT KASSEL):
Wurzelparametrisierte Differentialgleichungen fiir die klassischen Gruppen

In der klassischen Galoistheorie studiert man die Symmetrien der Nullstellen einer poly-
nomialen Gleichung, indem man die Automorphismengruppe eines Zerfallungskoérpers einer
solchen Gleichung betrachtet. Eine Verallgemeinerung dieser Theorie fiir lineare gewo6hnliche
Differentialgleichungen ist die Differentialgaloistheorie. Dem Zerfallungskorper aus der klas-
sischen Galoistheorie entspricht bei linearen Differentialgleichung der Picard-Vessiot-Korper
bzw. die Picard-Vessiot-Erweiterung. Analog zur klassischen Galoistheorie wird die Struktur
einer Picard-Vessiot-Erweiterung durch die Differentialgaloisgruppe beschrieben. Dies ist die
Gruppe der Automorphismen der Erweiterung, welche den Differentialgrundkorper festlassen
und mit der Ableitung kommutieren. Sie besitzt eine Darstellung als linear algebraische Gruppe,
definiert {iber dem Konstantenkorper des Differentialgrundkorpers. So hat man nun anstelle
einer Permutations- eine lineare Transformationsgruppe. Ein bekanntes Beispiel ist die Airy
Wave Equation

y® —zy=0 (1)
tiber dem Differentialkérper C'(z) mit Ableitung d%, deren Differentialgaloisgruppe die SLy(C')
ist.
In diesem Vortrag werden wir uns mit dem inversen Problem der Differentialgaloistheorie
beschéftigen, d.h. wir werden der Frage nachgehen, ob eine vorgegebene linear algebraische
Gruppe als Differentialgaloisgruppe iiber einem gegebenen Differentialkérper vorkommt und ob
eine explizite Differentialgleichung fiir diese angegeben werden kann. In diesem Vortrag werden
wir die klassischen Gruppen SL;y1(C), SPy(C), SOg41(C), SOg(C), d.h. die Gruppen vom
Lie-Typ A;, By, C;, D;, und die Gruppe Gy (I = 2) betrachten. Fiir diese werden wir explizite
lineare Parametergleichungen

g™ =Y ait)y? =0 (ai(t) € Ct)) (2)

tiber dem von den [ Differentialunbestimmten t = (¢1, ..., t;) erzeugten Differentialgrundkérper
C(ty,...,1;) bestimmen.

Wir laden alle Interessierten herzlich ein.



