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Geschlecht und MaB

m L =(Z", B) ein positiv definites Z-Gitter
m G :=(g) C Autz(L) eine zyklische Gruppe von
Primzahlordnung ¢
~> L ist ein hermitesches Z G-Gitter mit Geschlecht Genzg (L, h)
Die algorithmische Bestimmung des Geschlechts ist im Allgemeinen
recht aufwendig. Fiir einen Algorithmus ist das MaB

wZG L h Z | AutZG -1

(k Klassenzahl von Genzg(L, h), Mo =L, My, ..., M
Reprasentanten der ZG-lsometrieklassen)

von Genzg (L, h) ein recht praktischer Wert, der ein
Abbruchkriterium liefert, jedoch nur wenn man diesen mittels
Geschlechterinvarianten zuvor bestimmen kann.
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

m V der hermitesche QG-Modul auf dem L liegt.

Autgg(V)a = {(op)p : op&p = gpoyp fiir alle p und op(Ly) = L, fiir fast alle p}
HA“tQp(Vp)

p

N

adelische Gruppe von Autgg(V)

Proposition (1)
Die Gruppe Autgc(V)a operiert transitiv auf Genzg (L, h).
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

m V>~V 1 Vals QG-Modul wobei Vi quadratischer
Q-Vektorraum, Vi hermitescher Q(()-Vektorraum (¢ primitive
(-te Einheitswurzel).

® (p1)p, (H1)oo lokale Haar MaBe auf Autg, ((V1)p),
AutR((Vl)oo)

m (p¢)ps (H¢)v, mit v]oo, lokale Haar MaBe auf Autgc), ((Ve)p),
Autg(e), (Ve)v)

m g, Q¢ die jeweiligen induzierten Tamagawa MaBe auf den
Adelgruppen Autg(V1)a, Autge)(Ve)a
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Mit Proposition 1 kann man zeigen

Proposition (2)

Sei Autgg(V/, L) der Stabilisator von L beziiglich der Operation
von Autgg(V)a auf dem Geschlecht Genzg (L, h).
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

Wegen
AthG(V)A ~ Ath(Vl)A X AUtQ(C)(VC)A
erhalt man
m Lokale Haar MaBe pip, oo auf Autg,c(V)), Aut(ge).. (Voo)
m Tamagawa MaB Q auf Autgg(V)a.
m 7(Autgg(V)) die Tamagawa Zahl
Mit Proposition 1 kann man zeigen

Proposition (2)

Sei Autgg(V/, L) der Stabilisator von L beziiglich der Operation
von Autgg(V)a auf dem Geschlecht Gengg(L, h). Dann ist

T(AthG( V))
Q(AthG( V, L)A)

wze(L, h) =
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Die Tamagawa Zahl von Autgg(V)

Wegen
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Die Tamagawa Zahl von Autgg (V)

Wegen
Athg(V) ~ Ath(V]_) X AUtQ(C)(VC)

erhalt man fiir die Tamagawazahl:

7(Autge(V)) = 7(Autg(V1)) - T(Autg) (Vo))
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Der Wert von Q(Autge(V, L)a)
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Bjorn Hoffmann

Ganzzahlige orthogonale Darstellungen der zyklischen Gruppe, Teil I



Der Wert von Q(Autge(V, L)a)
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pF#o0
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Der Wert von Q(Autge(V, L)a)
Wegen

Autgg(V,L)a = {(op)p € Autge(V)a : op(Lp) = L, fiir alle p}

pF#o0

ergibt sich

Q(Autge(V,0a) = Q| ] Autz,e(Lp) x Autge).. (Lso)
p#o0
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Wegen
Autge(V,L)a = {(op)p € Autge(V)a : ap(Lp) = Ly fiir alle p}

pF#o0

ergibt sich

Q(Autge(V,0a) = Q| ] Autz,e(Lp) x Autge).. (Lso)
p#o0

=[] re(Autz,6(Lp)) - too(Autge),. (Loo))
p#F00
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Der Wert von Q(Autge(V, L)a)

Wegen
Autge(V,L)a = {(op)p € Autge(V)a : op(Lp) = Lp fiir alle p}
pF#o0

ergibt sich

Q(Autge(V,0a) = Q| ] Autz,e(Lp) x Autge).. (Lso)
p#o0

= ]I #e(Autz,6(Lp)) - poo(Aut(ge).. (Leo))
p#o0
Berechne also 11,(Autz,6(Lp)) fiir alle Primzahlen p und
MOO(AUt(QG)oo(LOO))'
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Der Wert von Q(Autge(V, L)a)

Proposition (3)

Es ist
Q(Autge(V, L)a) = v~ 1 Qu(Autg(Va, L1)a)Qc(Autge)(Ve, Le)a)

wobei v = [Autze((l_l)g) X AUtZ[C]E((LC)f) : AutZGz(Lg)].

Bjorn Hoffmann

Ganzzahlige orthogonale Darstellungen der zyklischen Gruppe, Teil I



Der Wert von Q(Autge(V, L)a)

Proposition (3)

Es ist
Q(Autge(V, L)a) = v~ 1 Qu(Autg(Va, L1)a)Qc(Autge)(Ve, Le)a)
wobei v = [Autze((l_l)g) X AUtZ[C]E((LC)f) : AutZGz(Lg)].

Noch nicht ganz bekannt ist ~.
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

Eine analoge Formel wie die aus Proposition 2 gilt auch fiir das
MaB von quadratischen Z- und hermiteschen Z[(]-Gittern,
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

Eine analoge Formel wie die aus Proposition 2 gilt auch fiir das
MaB von quadratischen Z- und hermiteschen Z[(]-Gittern, d.h.

_ T(Aut (V))
wz(L, b) = Ql(Ath(%Va L))

(Minkowski-Siegel)
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Der Weg zu einer MaBformel fir ZG-Gitter

Eine analoge Formel wie die aus Proposition 2 gilt auch fiir das
MaB von quadratischen Z- und hermiteschen Z[(]-Gittern, d.h.

_ T(Aut (V))
wz(L, b) = Ql(Ath(%Va L))

(Minkowski-Siegel)

T(AUtQ(C)( V))
QC(AUtQ(C)( V, L)A)

wzie)(L, h) =

(Braun, Bége)
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(Fast-) MaBformel

wZG(L, h) = T(AthG(V)) . Q(AthG(V, L)A)_l
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(Fast-) MaBformel

wZG(L, h) = T(AthG(V)) . Q(AthG(V, L)A)_l
= 7(Autg(V1))7(Autg(e)(V()) -
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(Fast-) MaBformel
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(Fast-) MaBformel

wze(L,h) = 7(Autge(V)) - Q(Autge(V, L)a) ™
= 7(Autg(V1))T(Autg)(Ve)) -
Y (Autg(Vi, L1)a) " Qc(Autgey (Ve, Le)a) ™
= qwz(L1, b1)wze(Le, he)
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(Fast-) MaBformel

wze(L,h) = 7(Autge(V)) - Q(Autge(V, L)a) ™
= 7(Autg(V1))T(Autg)(Ve)) -
Y (Autg(Vi, L1)a) " Qc(Autgey (Ve, Le)a) ™
= qwz(L1, b1)wze(Le, he)

Nachste Aufgabe:
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(Fast-) MaBformel

wze(L,h) = 7(Autge(V)) - Q(Autge(V, L)a) ™
= 7(Autg(V1))T(Autg)(Ve)) -
Y (Autg(Vi, L1)a) " Qc(Autgey (Ve, Le)a) ™
= qwz(L1, b1)wze(Le, he)

Nachste Aufgabe: Vervollstandigung der Berechnung von ~.
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Bjorn Hoffmann
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