Ubungen zur Linearen Algebra fiir Informatiker Blatt 1
Abgabe: Fr, 26.10.2001 bis 15 Uhr 30, Briefkasten vor H 3 19.10.2001

1 2 0
1. Gegeben seien U:(Q),w:(l), und yz(B) € IrR? .
1 1 1

(a) Berechne y+ w — 2v,v-w,||v||, |w|,v x w,v X (w xy) und (v X w) Xy .
(b) Welchen Winkel schlieflen die Vektoren v und w ein ?

(c¢) Berechne den Flidcheninhalt des Dreiecks mit den Ecken

1 2 3
(2),(1)und(3). ( Pk
1 1 2

0 0 1
2. Es sei E die Ebene durch die Punkte ( 0 ) , ( 1 ) und ( 1 ) .
1 1 1

-1
(a) Liegt der Punkt 1 in dieser Ebene ? (2 Punkte)

1
2
(b) Bestimme diejenige Gerade, die durch ( 0 ) verlduft und senkrecht auf E
3
steht. Wo schneidet diese Gerade die Ebene E 7 (2 Punkte)

(¢) Bestimme den Durchschnitt E'N E; fiir

1 0 2

Q) Ev=|0|+x[0|+ul2] : \peRr
1 1 1
7 1 1

G) Br=4{|6 |+x| 2 |+u|l -1 ]| : NpeRr
2 0 0
1 1 1

(i) E; = 2 |+ 2 | +p| -1 c Mp€eR (6 Punkte)
1 0 0

3. Formuliere folgende Sétze aus der Elementargeometrie prizise mithilfe der Vektorrech-
nung, und beweise sie:

(a) Ein Trapez ist ein Viereck mit (mindestens) zwei parallelen Seiten, im folgenden
a und c¢ genannt. Dann ist diejenige Strecke, die sich ergibt, wenn man die
Mittelpunkte der anderen beiden Seiten miteinander verbindet, parallel zu a und
¢, und ihre Linge ist gleich dem Mittelwert der Lingen von a und c.

(b) Satz des Pythagoras: In einem Dreieck mit Seitenlingen a, b und c gilt
¢ = a? + b* genau dann, wenn das Dreick rechtwinklig ist mit Hypotenuse c¢
und Katheten a und b. (6 Punkte)

4. Es seien v, w € IR? . Zeige:
vXw=0&v=0 oder w=o0 oder 3 A€ IR mit w=M\v. (4 Punkte)



