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Aufgabe 53 (4 Punkte).

Sei G eine Gruppe, sei H < GG von endlichem Index, sei g € GG. Berechne das Bild von g
G

unter G2 Trln, H?*" mit dem Lemma aus Abschnitt 2.5.5.2.3.

(1) G=38;, H= <(17273>>7 9= (172)'
(2) G =8y, H=1((1,2,3,4),(1,3)), g = (1,2).

Aufgabe 54 (2434-3+3+3+2+4242 Punkte).

Sei R ein Hauptidealbereich. Sei G eine endliche Gruppe mit |G| # 0 in R. Sei M ein
RG-Modul, auf welchem jedes Element von G identisch operiere. Sei k > 1. Zeige die
Existenz der split kurz exakten Sequenzen in (1-4) mittels Aufgabe 52.

(0) Sei T ein endlich erzeugter R-Torsionsmodul. Berechne, da8
Exth(T,M) ~ T®&rM
Tor® (T, M) ~ KT, M).
1) Hypa (G R) @p M — Hypa (G, M3 R) — R(Hy

Y

(1) (G: R), M)
(2) H*(G;R) @ M —~ H*Y(G,M;R) — HH*G;R), M) .
(3) Ho(G3 R) ®p M — H*Y(G,M;R) — H(Huua(G;R), M) .
(4) H* (G R) ®p M —~ H,_y(G, M; R) — fH"1(G;R), M)
(5)

Y

5) Sei R = Z. Zeige unter Verwendung von H;(G) ~ G? erneut, dafl
HY (G, M) >~ (AbGrappen)(G™, M) ; vgl. Aufgabe 49 (4).

(6) Sei R = Z. Zeige, dal Hy(G) ~ H*(G,Q/Z) ~ H1(@Q).
Insbesondere ist H?(G) ~ G*.

(7) Ist M ein endlich erzeugter R-Torsionsmodul, so ist Hy(G, M; R) ~ H*(G, M; R).
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