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Denken Sie daran, alle Ihre Behauptungen ausreichend zuriskgr und Rechenwege nachvollziehbar
zu dokumentieren.

Aufgabe 1. (4 Punkte)
Es seiemA undB mathematische Aussagen. Zeigen Sie:

(A=> —|B> <~ —i[(A\/—!B)/\B].

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Es seierM :={5,3,-5,3,5,—-3,-5,5,3, -5} undN := {2n— 1| n € Z, |n| < 2}. Bestimmen Sie

IM[, INl, MUN, MAN, M\N, N\M, (M\N)x(MNN), PotN\M).

Aufgabe 3. (2+4 Punkte)
Es seiera,b € R mit 0 < a < bh. Zeigen Sie, dasdif allen € N gilt:

a) a'b+ab’ < an+1_|_ bn+1’
b) (a+b)" < 2" 1(@"+b").
Hinweis: Sie dirfen Teil (a) in Teil (b) benutzen, auch wenn Sie ihn vorher nicht gezeigt haben.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Wir definieren aulNg x Ng die Verkripfung+ durch

(a,b)x(c,d):=(a+c,b-d) furalle(ab),(c,d) e Npx No.

Zeigen Sie, das@Np x Np, x) ein kommutatives Monoid ist. Bfen Sie au3erdem, dNp x Ng, ) auch
eine Gruppe ist.

Aufgabe 5. (4 Punkte)
Priifen Sie, obl33 inZ/2267 invertierbar ist, und geben Sie gegebenenfalls das Inverse an (mit einem
Vertreter aug0} U225).

Aufgabe 6. (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass
R:={(x,y) e Rx R | x= 0=y oderxy > 0}

eineAquivalenzrelation auR ist, beschreiben Sie digquivalenzklassen und bestimmen Sie ein Vertre-
tersystem.



Aufgabe 7. (3 Punkte)
Prufen Sie die Abbildung
f i Po(Z) — PotR>p), M+— MNR>p

auf Injektivitat, Surjektivitit und Bijektivitt.

Aufgabe 8. (4 Punkte)
Die Abbildungenf undg seien definiert durch

f: R — RE, X— [px R — R, t+— xt],

g:R—RE x—[Ux:R—R,t—x+t].

Nun seix € R. Prifen Sie, ob die folgenden Ausdrke definiert sind. Wenn nicht, bégrden Sie das,
wenn ja, werten Sie sie aus. (Falls das Ergebnis eine Abbildung ist, geben Sie diessdigjishit
Definitionsmenge, Zielmenge und Abbildungsvorschrift an.)

a) (f(9)(3), b) (fog)(x), c) f(x)cg(x), d) fo(g(x)).

Aufgabe 9. (4 Punkte)
Bestimmen Sie die isungsmenge des folgenden linearen Gleichungssysteen®.

X1—Xo+2X3—2%4 = =2
X1+ X3+ 2X4 = 1
X1 +2%—3X3+8x4 = 6
2X1 + 2X3+ 2X4 = 1

Aufgabe 10. (3 Punkte) _
Bestimmen Sie Real- und Imagirteil sowie das multiplikative Inverse vég5'.



