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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Es seiM :={ne€ 9\ 3| nungeradé undN :={7,7,5,7,6,5,7}. Bestimmen Sie

IM[, IN|, M\N, N\M, PotMNN), |PotMUN)|.

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Geben Sie die folgende komplexe Zahl in der Faranib mit a,b € R an: —1+1s

—1+3i°

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die MatrizeAB undBA fur

) i 0

A= ( 1-10 1) Cc>3  Bi= ( 1 i ) e C3*2,
-1 1 - . .
—1 1+i

Aufgabe 4 (4 Punkte)

10

Bestimmen Sie zd:= [ 1 1 ) € F3*2 die Mengel := {B € F5*3 | BA= ( é 2 )}. Wie viele
01
f)

Elemente besitzt diese Menge~

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Es sein € N. Zeigen Sie, dass die Abbildung

$:Z—Z/NZ, a— |8

ein surjektiver Ringhomomorphismus ist. Geben Sie ein Rechtsinverses an, und zeigen Sie, dass dies kei
Ringhomomorphismus ist.

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Berechnen Sie i /37Z und stellen Sie die Ergebnisse mit Hilfe von Vertretern aus der Médpe 36
dar:
[1114 - [70]7 [36a ’ [40]7 [6]20087 [6]_1'

Aufgabe 7 (4 Punkte)
Es seienf := X*+ X2 g:= X3 - X?4 X — 1 € R[X]. Berechnen Sie den ggT,g) sowiea,b € R[X]
mitaf +bg=ggT(f,g).



Aufgabe 8 (4 Punkte) )
_Zeigen Sie, dass die folgende Relation dfeine Aquivalenzrelation ist, und geben Sie die
Aquivalenzklassen an.

Ri={(xy) ERxR[(X+y)(x—y) =0}

Aufgabe 9 (4 Punkte)
Die Abbildungenf : 4 — 5undg: 5 — 4 seien gegeben durch:

4|5
12"

Bestimmen Sid og undgo f, und geben sie an, ok g, f ogundgo f jeweils injektiv/surjektiv/bijektiv
sind oder nicht (mit Begmdung). Geben Sie im Falle der Bijekt&itdie Umkehrabbildung an.

Aufgabe 10 (6 Punkte)
Es seierk,n € N und X die Anzahl der Mdglichkeiten k Elemente aus der Mengemit Zuriicklegen
und ohne Bdicksichtigung der Reihenfolge so ausAhen, dass jedes deElemente mindestens einmal

vorkommt. Zeigen Sie:
-t /n\/n—j+k—1
=g )
= J

(Zu beachtenEs ist|M(0,k)| = O fur allek € N.)



